A.A.Berzins, J.Grigorjevs

LatvieSu izloksnes sastopamo foemu telpa

Ar vajadZbu izvietot visas latvieSu (un latgalieSu) izloksnsastopads
fonémas vied daudzdimensiju koordasu sistma jeb tel@m A. BeérzinS sashkras, kad
nolema nerit at@lumus starp foétiskaja transkripcifi pieraksitiem izlok&u vardiem,
izmantojot \Agnera-FiSera dumu: tam bija nepiecieSams ddfinatalumu starp
jebkuam divam pieraksi izmantotagm zZimém, un bija skaidrs, kaadam atilumam
jabut fongtiski pamatotam.

KopsS senseniem laikiefaudis ir nodarbifjis jautaijums par valodu tubu: kura
kurai tuvaka, kura no kurasilaka. Par Siem jaafumiem spriezot ir aplauzts gana daudz
zobu un Eépu. Nav noslpums, ka, lai arir izstradatas daizdas metodes valodu fibas
noteikSanai, biezi vien dgghis kmums atkags no kdiem politiskiem vai
sabiedriskiem apakliem. Tapec misu diens, kad viegli pieejamas lielas skaganas
jaudas, varam So jajtimu risiraSara nemt talla statistiskas metodes.

Ka viens no idziguma noteikSanas pa&mieniem izmantojami t.s. regliSanas
at@alumi, t.i., meri, kas raksturo, cik ,izmaliu® vienas teksta rindas (piemarda vai
teikuma) prveidoSana o#f VisvienkarSakais redgéSanas aftums ir Levensteina
atalums, kuf jebkura burta @tad foretiskaj pieraksi — foremas) dzSana,
pievienoSana vai aizvietoSana izmaksgenu vienbu. Jau 1995. gadKesleris [4],
salidzinot iru izloksnes, saprata, kada pieeja btu parak nepretza un jizmanto
Vagnera-FiSera atiums, respekvi, dazdu foremu aizvietoSanaiapiat dazda verte
(piem., idzskaa aizvietoSana afdzskani ls ,létaka“ par aizvietoSanu ar patskani).
Tomer vinS aprobezas ar 12 fomtisko parametru iz, nengginot saprast, cik
konsekventa un savsta&jpatbilstoSa veidojasidivpadsmitdimensiaia fonemu telpa,
jo pat &da pieeja wiam sniedza pietiekoSi labus reztusiru izlok&u kategoricija.
Mis &da pieeja neapmieddfa, jo \Elgjamies ne tikai iegt apmierinoSus latvieSu
izlokSpu kategoriZcijas rezulitus, bet arizveidot intuitvajiem priekSstatiem atbilstoSu
telpu, pie tam ar mako iesgjamo asu skaitu (Keslerigdizigas dabas raksturlielumus
ir sadaijis pa atsevigam asm).

Bet vispirms izskaidrosim, kas 8gpetijuma tiek saukts par ,fogmu”. Autori
neelas maint tradiciorali pienemto foremas defificiju. Toner, ja atst, ka foema ir
tikai konkreta valoda pasiivoSa funkcioala vieriba, kuras tverafrealiZAcija ir valodas
skapga vai to kopums, nak pie &, ka divu valodu foBmas vai to sistmas nav
iesggjams  objekivi salidzinat. Sada gadjuma batu safdzinamas tikai formu
realizcijas jeb alofoni vieadas foretiskas apkainds pec to akustiskam, artikukrajam
vai auditvajam ipagbam. Sim saldzinsjumam Hitu jabalsés uz audiomateaiu anatzi
un runas orgnu darbibas dokumerSanu ar dadam ieficeém. Ja @las saldzinat divas
vai vairakas valodas, vai awairakas izloksnes vienas valodas ietvaros, parasgima
salidzinat So valodu vai izlokgu ideilo skargjumu, kas ruataju un klaustaju apzna ir
veidojies sazias procea Sis idalais skagjums parasti ir neatkays no individalam
vai socili un teritoriali noteikam izrunasipatribam un ir valodas lietajam ka
standarts, uz ko tas tiecasi aavi izrura. Sads standartsk&ums tiek attlots
vardricas, kugs foretiskaja transkripcig tiek nofdita katra valodas vai izloksnesrga
vélama izruna. B ka prak€ skajas vai to kompleksi tiek lietoti ntmmes diferengSanai,
var vilkt paratles starp izrunas @tbjumu \ardnicas vai citos avotos dotajos izrunas
aprakstos $aj pla%kaja (fonentiskaja) transkripcifi, kura veikta distaneSaras no
konkretu rurataju individualo izrunasipatrnibu detalizta at€lojuma par labu kolek¢a
ideala izrunai, un valodas vai izloksnes fomam. Lai gan katra indiida runas orgnu
uzbive nedaudz ak#ras, ir skaidrs, ka kopuinvisu cilveku (iznpemot tos, kuriem
vérojama runas okgnu atistibas patalgija) runas orgnu anatomija itoti lidziga. No &



secirams, ka visi pasaules ciki teofetiski ir spgjigi izrunat visas pasaules valasl
sastoparis skaas, kas veido dadu valodu foemu sistmas. lidz ar to var pigemt,
ka pasiv teoftiski iesggjama universla pasaules valodu féemu sistma, no kuras
katras konkgtas valodas lieta@ji izvelas noteiktus @ elementus. Kopu teorijas
jedzienos to vatu noformuét Sadi: ja apvienojam visu pasaules valodudom kopas,
iegastam ,rvalodas® foemu kopu; un ar i&n ,parvalodas” foemam mes Sin
petijuma darbojamies. Starptautiskongtikas asodicija (IPA) ir izveidojusi universlu
Zimju sisEkmu — starptautisko fa@tisko alfalztu (afi IPA), ar kuru iespjams grafiski
attlot jebkuras pasaules valodas doras vai konkitas to realizcijas [3]. Vienotas
Zimju sisEmas un s piengroSanas principu lietojums paver iegs saldzinat dazdu
valodu vai izlokgu forémas, ja to sistnas ir pietiekami apralisas valodnieciskaj
literatira. Ja &da teogtiska apraksta nav, tad ir i€gpms saldzinat valodu vai izlokgu
skayu sistkmas gc audiomatedla, izrunas pierakstaaxdricas vai rakstu prveidojuma
fonenitiskaja transkripcifi. Ta ka autoru naiks bija izveidot 1ku, kaslautu saldzinat
valodas vai to apaksSsistas, Sis ks tika nosaukts par ,f@mu telpu”. Ar to autori
saprot univerdu riku, kas ir stvoss ari konkretam valodim un sakojas cilveka runas
apafta uzlivé un runas spa. PaSreigja fonemu telpas model nav iespjams
pozicioret dazas pasaules vaksdretk lietojamas skau grupas (klikgi, svilpieni,
implozivie skdzei u. c.), jo adas skaas nav @rojamas valoas, ar kuam latvieSu
valodai ir radnietba vai ciedki sakari. NepiecieSafpas gaguma So ttikumu var
no\erst, papildinot izveidoto famu telpu ar attieggam dimensigm. Lai af Sap
publikacija tiek rurats par foemu telpu, izstdata metode tikpat labi ir izmantojamaiar
dazdu valodu vai izloksu skawu saldzinaSanai. Ja par gdkzinaSanas pamatu tiek
izmantoti preezi individu izrunas apraksti, tadasu piedvataja ,fonému” telpa var
salidzinat aff dazdu individu izrunas faktus.

Lai izveidotu forgmu telpu, ir #fformule koordiraSu sistma (s dimensijas un
So dimensiju nulles punkti), kiuirapekinamie Eikiida atélumi atbilstu izrunas un
uztveres faktiem vai S0 procesu subjeki uztverei. B ka péc akustisks foretikas
teorijas katras skas kvaliiti visvairak nosaka saSaufijuma apjoms un novietojums
rezonatok, sakotrgji par galvenajm asm tika izraud#tas artikufira atveruma un
artikulacijas vietas ass. Jau 2006. gad Grigorjevs savrefeta ,Alternativs latvieSu
valodas skau klasifikacijas modelis” akagmika Jna Endzeha 133. dzimSanas dienas
atceres starptautiskaginatniskap konferené ,Valodas strukira un valodas viabu
funkcijas” izmantoja tieSiis dimensijas, lai vienatsisema skaitu gan patskgus, gan
lidzskawus (sk. 1. att.).
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1. attels. Shematisks dadu skau izrunai atbilsto8 runas orginu veido& rezonatora
saSauri@juma vietas un apjoma raksturojums.

Ideja par 8du sistmu autoram rais pEC iepazSaras ar M. Bolla rakstu
.1eaching Vowels in Practical Phonetics: The Auditor Articulatory Route?” [1],
kura patskau sistmas modelis tika veidots atkb® no ntles auggika punkta
novietojuma attietoa pret auksdju loku un tkles pakégjo sienu (sk. 2. att.).
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2. attels. Kreisaja pug M. Bolla raks& dotais atéls, bet labag pus ta latviskoti
versija.

Ta ka patskau kvalitati nosaka nevis @les augsika punkta novietojums, bet
gan rezonatora saSaufjimma vieta un apjoms, J. Grigorjevs izveidoja alédvu
patskau klasifikacijas modeli (sk. 3. att.par kuru LU 64. konferesc(2006) nolaga
refeidtu ,LatvieSu valodas patska fonolgsiska klasifikacija”.
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3. attels. IPA patskau sistmas shematisks i@itojums @c rezonatora saSaurijuma
vietas un apjoma.

Sads patskau sistmas modelis atbilst ne tikai to artigehjam pazmem, bet ir
saisims ar ar R. Piotrovska [8]zstradatajiem, uztveg balsitajiem patskau tonaliites
un bemoligtes indeksiengsk. 4. att.).
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4. attels. Patskau izkirtojums plak@@ pec to tonalitites un bemolittes indeksiem
(kreisai pus), kas @c R. Piotrovskaieteiktzs metodes apkinati no D. Dzounsa
kardinzlo patskau formantu datiem [6], un atbilstoSi pozici@ga J. Grigorjeva

patskau sisemas modelis (labajpus).

Nedaudz @lak J. Grigorjevs izveidoja tabulu, Kumpec artikubra atveruma
apjoma un novietojuma rezonatorar logiski izkartot gan patskgus, ganidzskaus

(sk. 1. tab.).
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1. tabula. Uz izelpas pamata izrafamo (pulmonisko)itizskau un patskau tabula,
kura horizontilais dakjums ir pec artikulacijas (rezonatora saSaurijluma) vietas, bet
vertikalais — pec rezonatora saSauriijuma apjoma.

Sakotngjas foremu telpas dimensijas tika veidotas, pamatojotiesajz tabuk
(sk. 1. tab.) atspodotajiem principiem. Par artikafa atveruma ass nulles punktu tika
izraudita \ertiba ,skdzenis”, jo siguma gaguma cds gaisa pismai tiek bldets, un
atverums ir vierads ar 0. Palielinoties atsumam, ¥rtibas uz & ass tika defigtas ar
noteiktu kvantitawu soli un nosauktas par ,spraudzenis berzenisjirgk at\erts
spraudzenis” (tabal tam atbilst ,tuviajums”), ,Saurs patskanis” un ,aktaks

patskanis” (tabal— ,plass patskanis”).
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5. attels. Dazu formu izvietojums plal@ kas veidota g 1. tabulas.

Tomer, izkartojot foremas &da veida, vairakos gadiumos atilumi starp im
fonémam, kuras tradiciofili piepemts uzskat par tuam, bija lieBki par atélumiem
starp &m, kuras pieemts uzskat par @lam (piem., foemai /n/ tudka iz@adijas /I/,
nevis h/), ka af at@lumi, kuri intuitivi Skita vieradi, batiski atkiras (piem., alums
starp /n/ uny/ sarica pusotru reizi ligks, neld starp /Il un If) (sk. 5. att.). Sda
neatbilstba no&dija uz to, ka divas izmanti dimensijas foemu at¥iribas raksturo
nepietiekami un amredzot dimensiju skaits iapalielina. Rc ripigas iz@tes autori
saprata, kaayeido tisdimensiju telpa, agko artikukcijas vietas asi sadalot ds: ,ne
meles muguras” vietas agneitialas-alveoiras-dentlas-labilas) un ,n€les muguras”
jeb ,mikstuma“ as (faringalas-uvubras-vetiras-palataliztas-palailas). Tas saids ar
to, ka idzskaiem, ko neizrua ar neles muguru, iesgpama papildartikucija ar neles
muguru, piekirot tiem ,gaigiku” vai ,tum&ku” skargjumu. Tatad — n€les mugura tiek
izmantota patskas izrunai un dis idzskau izrunai — gan spraugas vaeg@ima
radiSanai, gan arrezonatora tilpu formas modifikcijai citu artikukciju gadjuma.
Papildus jnem \ra ai apstklis, ka pasaules valad ir lidzskai ar dubultu
artikulaciju, kuriem parasti viena artikidijas vieta saista ar ngles muguras veidoto,
bet otra — ar w@les gala vai dlpu veidoto, dpec jadod iespja afi Sadu lidzskau
apZmeSanai izstidajamap sisema. Pec &ida mrveidojuma raksta autoru izatiatais



fonému telpas modelis pietuvifis Stokholmas Universite un Karaliskaj tehniskaj
augstskal (Stokholma) izstidatajam runas artikdtijas modelim APEX, kur$ baits
uz ilgiem un fpigiem skau izrunas un skal akustisko parametruegjumiem [5].
APEX modei vieni no galvenajiem ska artikukciju nosakoSajiem parametriem ir
meleskermepa un ngles gala parametri (sk. 6. att.).
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6. attéls. Runas artikuicijas modelis APEX.

APEX autori par réles kermena sikumsavokli ir izvélgjuSies &du, kas atbilst
velarai artikukcijai, no kuras réles kermenis var tikt virds uz priekSuitlz palatlai
artikulacijai, vai apakd un uz leju idz faringilai artikulacijai. Ta ka meles kermepa
parametri APEX modelnosaka reles muguras veidoto artikidijas vietu pie pasa
runas orgna, § raksta autori anzvelgjas velro meéles muguras vietu paglsumstvokli
.méles muguras vietas” jeb ,jkstuma” dimens§, apZmgjot to ar neitilo 0 \&rtibu
(sk. 2. tab.). Virzot r®les muguru uz cieto aukgll pusi, pakpeniski pieaug ar dzirdi
uztveramais skas ,gaiSums” un ikstums, 3pec pozitva skaitliska vertiba palieliras
virziba no ,vehra’(0) uz ,palatalizta’(1) un ,palaila”(2). Virzot meles muguru uz
rikles dobuma jeb faringa lejaslda pusi, sk@ Kuast ,tum&ka”, dobjka, cietka,
tapec Saj virziema negaiva vértiba pieaug no ,vara’(0) uz ,uvubra’(-1) un
Jfaringala’(-2). Raksta autori dimensij ,ne neles muguras vieta” apvienojusi
artikulacijas vietas, ko APEX modelnosaka réles gala un dpu parametri. Par
sakumsavokli autori ir pie@émusi atbivotu neles gala sivokli, kad neles gals akvi
nepiedais skaas izruma, nosaucot So artikatijas vietu par ,neila” un piekirot tai
vertibu O (sk. 2. tab.). @vietojoties artikuicijas vietai uz priekSu no maksim
priek&jas (palailas) neles muguras artikatijas, ¥s dimensijas &tiba pakpeniski
pieaug virziea no ,neitala’(0) uz ,alveokra’(1), ,dentla”’(2) un ,labiala”(3). Lai $da
sisema apZmetu lamirali vai apikali dentlas, interderilas un labiodenatas skaas,
tam batu japiekir atbilstoSi \ertibas 1,25, 1,5, 2 un 2,5. Ja autoru Bdftaja fonemu
telpa ka atsevigas fortmas litu jaieklauj retrofleksieidzskani, tad ,ne ntles muguras
vietas” dimensija fitu japapildina ar stvokli ,retrofleksa”, piegirot tai \ertibu -1, jo S0
lidzskawu artikukcija notiek ar uz augsSu un atpdlkdloata ntles gala apak§o malu.

Dimensija Pamateértibas

(ne)balsgums balgga 0 nebaiga 2

mikstums faringala | -2 uvubra -1 vefira 0| palatalizta | 1| palala | 2
jeb meles
muguras vieta

meles neitrala 0 alveoira 1 derdla 2 labiala 3
nemuguras




vieta

lapstiepums neitala | 0 | labialigta | 1

atverums sledzenis | 0| spraudzenis 1 vairak 2 Saurs 3 | atertaks | 5

berzenis at\verts patskanis patskanis
spraudzenis

tricigums neitrala | 0 vibrants 1

Skérseniskums| mediala | O latedla 1

deguniskums neitrala | 0 naila 1

2. tabula. Autoru piedvatas foremu telpas dimensijas un to pamatibas.

Bez tam, lai izveidotuadu telpu, kas pilfba raksturotu visas latvieSu izlok&n
sastoparis foremas, respekti, nelitu divu dazdu foremu, kuru koordiates tela
sakristu, tika izveidotas & piecas dimensijas: apiskuma (neitla-labializta),
triciguma (neitila-vibrants) un nebalguma (balgya-nebalga), %erseniskuma
(medala-latetla) un deguniskuma (neita-nazla), tadejadi iegistot astau dimensiju
telpu. Lopiskuma dimensijalauj no¥irt skapas, kuru izrud lapas nepiedak, no
skagpam, kuras tiek izruatas ar fipu stiepumu vai noapgumu. Ta ka vairumia
gadjumu lipas skaas izrua iepem pas/u lomu, &da izruna tika klasificta ka
.neitrala”, piekirot tai vertibu O, bet ,labializtai” izrunai ar akivi noapdotam vai
izstiepem lapam — \ertibu 1 (sk. 2. tab.). Teiguma dimensija tika ieviesta, lai no
pargjiem lidzskaiem vagtu nokirt citadi l[idzigos vibrantus. Jadzskanis tiek izrugts
bez runas oina vibfcijas, & artikulacija tiek klasificta ka ,neitrala” un tai piegirta
vértiba 0, bet, jaiizskaa izrunai nepiecieSamaada runas orgna vibicijas, tas tiek
klasificets ka ,vibrants”, piekirot tam \ertibu 1 (sk. 2. tab.). Ska balsgumu
raksturoja dimensija ,(ne)batpums”, kué par neitélam skaitliska vairakuma @] tika
atztas baltgas skaas, piekirot tam vertibu 0, bet nebaigam skayam — \ertibu 2 (sk.
2. tab.), lai atstu iesgju af baldguma starppapem. érseniskuma dimensija
nepiecieSama lat@lo lidzskawu no%kirSanai. Ja gaisa {@ma tdzskaa artikukcijas
laika virzas runas orgnu veidof rezonatora garenvirzieén tad artikuicija tiek
klasificéta ka ,neitrala”, piekirot tai Vertibu 0. Jaidzskaa artikukcijas rezulita gaisa
plismas ck ir radits &érslis, kuru apejot gaisa q@ma tiek virzta uz aniem,
artikulacija tiek klasificta ka ,laterala” un tai piegirta vertiba 1 (sk. 2. tab.).
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3. tabula. LatvieSu izolkseés sastopamo f@mu un to variantu jeb alofonu koordites
autoru piedivataja asta:dimensiju telp.

Deguniskuma dimensijdauj no¥irt oralas skaas no nazajam. Ja skaas
artikulacija notiek caur muti, biggjot gaisa pismai céu caur deguna dobumuz kas
notiek liekkas skau ddas artikuficijas gadiuma, artikulacija tiek klasificta ka
Lheitrala”, pieirot tai vertibu 0. Ja skgas izrunas laik gaisa plismai céS caur deguna
dobumu ir at@rts, tad artikuldcija tiek klasifiGta ka nazla, piekirot tai vertibu 1 (sk. 2.
tab.). Nisequ jeb nazlo lidzskawu klasifikacija rosirgja pardomas paras neatbilsbu
tradiciorali pienemtajai, kad tos sauc paedtejiem. Asocialvi ,slédzenis” saigts ar
gaisa plismas piligu mrtraukumu kaut vai uisu bidi. Protams, nao lidzskau
izrunas lailk gaisa pismai céS caur muti tiek blkets, ta&u gaisa pisma un skga
santra brivi izplast caur deguna dobumu, {egot nazlajam skaam raksturgas
papildrezonanses. TieSi SisT\@is gaisa midums un skaigums ir pamats nato
Iidzskawu ierindoSanai skane grug@. Nemot \era Sis rasenu ipasbas, autori dfvas tos
klasificeét pec atveruma nevis k ,sledzenis”, bet gank,vairak at\erts spraudzenis”.

Vadoties no latvieSu izloksa satopamo famu foretiskajam ipasbam, autori
tam pieira nosattas koordiates, kuras, neraugoties uz savu na#ag, ataino foamu
savstarpjo tuvibu pietiekami labi, respeki, atbilst tradicioalajiem, intuitvajiem
priekSstatiem. Papildus femam &das koordiates tika piekirtas ar izloksres
sastopamo faimu variantiem jeb alofoniem (sk. 3. tab.).

Lai batu iesgjams apékinat vértibu ne tikai skaas aizvietoSanai a&#u citu,
bet ar tas dZ£Sanai vai pievienoSanai, idefirg afi t. s. neitélais punkts jelz, Sint
gadjuma to vagtu saukt par tukss skaas koordiatem. Autori izskalja tris iesggjamos
risinajumus: koordiasu sistmas gkumpunktu (tam atbilstudzskanis /g/), izmantoto
intenalu viduspunktu (&dai parametru kombitijai atbilstu mistiska, neizr@ama
skapa), ka aii fiziologiski pamatotujpasi defigtu punktu. Vispamatakais ita treSais
cds, tipec autori iz&iras par labu tam. Toén ai fiziologiski defirngta punkta izeéle
nebija tik viennommiga: piendram, punkta, kas atbilst migai elpoSanai caur degunu
koordirates hitu (2, 0, 3, 0, 0, 0, 0, 1), bet nigai elpoSanai caur muti - (2, 0, 0, 0, 4, O,
0, 0). Saidzinot So punktu koordates ar foe@mu koordiratem (sk. 3. tab.) redzams, ka
pirmais ir turgks lidzskaiem, neki patskaiem, bet otrais — aidi. Skaitliska izteiksne
par to var prliecinaties, sagkinot atélumus. Ta ka misu intuitvaja uztveg patskai ir
izrunajami ar mazku piepili, piekam tdzskai ir grati izrunajami bez patskga



pieskaas, tad pamatakta ita esamada nulles punkta izke, kurs atrodas tak
patskaiem. Tapec autori iziras par labu elpoSanai caur mutk (2, 0, 0, 0, 4, 0, 0, 0).
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7. attels. Attalumi starp fo@mam (programmageneetas tabulas fragments).

ProgrammSanas valadl PERL A.BerzinS izsthdaja programmu, kura go
augsiik definetajam koordiratem apgkina Eiklida atilumu starp visiem fagmu pariem
un uzskami izvada rezulttus tabulas veid timeKa parlika log (sk. 7. atf).
Programmn iesgjams interaldvi mairit dimensiju svara koeficientus, respekt—
mazirat vai palielirait dimensiju ietekmi uz alumu [2]. Eksperimerjot autori nofaca
pie secigjuma, ka labk intuitivajam priekSstatam par @timiem starp foBmam atbilst
tabula, kurai nmkstuma dimensijas svara koeficients ir 0,%réfam atsgjot pec
noklusjuma esosos koeficientus artibu 1.



Vienu no fokmu telpas ,darba verain* A.BérzinS izmantoja latvieSu izloksi

materkla saidzinaSanai un kategoréganai un ieguva labus reziits [7].
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